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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

1.1 Целью освоения дисциплины является формирование инженерного мировоззрения, включающего систему 
взглядов на техническую, экономическую и социальную значимость проблемы городского подземного 
строительства,  знание принципов, методов и способов ее эффективного решения. 

      

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Блок ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Фундаментальные основы строительной геотехнологии 

2.1.2 Сопротивление материалов 

2.1.3 Инженерная и компьютерная графика 

2.1.4 CAD системы в строительстве 

2.1.5 Анализ данных 

2.1.6 Архитектура гражданских и промышленных зданий и сооружений 

2.1.7 Технологии строительного производства 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Обследование и мониторинг зданий и сооружений 

2.2.2 Реконструкция подземных сооружений 

2.2.3 Метрология, стандартизация и сертификация 

2.2.4 Проектирование и строительство метрополитенов 

2.2.5 Технологии строительства подземных сооружений 

2.2.6 Безопасность строительных процессов 

2.2.7 Преддипломная практика 

2.2.8 Ремонт и реконструкция зданий и сооружений 

2.2.9 Современные методы и средства мониторинга напряженно-деформированного состояния несущих конструкций 
зданий и сооружений 

2.2.10 Строительство в сложных инженерно-геологических условиях 

2.2.11 Контроль качества в строительстве 

2.2.12 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.13 Современные методы и средства мониторинга в строительстве 

2.2.14 Экологическая безопасность в строительстве 
      

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ 
КОМПЕТЕНЦИЯМИ 

ПК-3: Способен решать технологические задачи в области профессиональной деятельности 

Знать: 

ПК-3-З1 методы инженерного проек-тирования, основные процессы и производственные операции, методы и спосо-бы 
ведения горно-строительных работ в обычных и сложных горно-геологических условиях, 

ПК-3-З2 способы защиты окружающей среды от вредного воздействия горных работ 

Уметь: 

ПК-3-У1 проектировать форму и размеры сечения выработок, технологию горно-строительных работ, отдельные части 
горных предприятий и подземных сооружений специального назначения, 

ПК-3-У2 разрабатывать рабочую документацию 

Владеть: 

ПК-3-В1 проектирования подземных и наземных сооружений, основными правовыми и нормативными документами; 
метрологическими правилами, нормами, нормативно-техническими документами по стандартизации и управлению 
качеством строительства 

           

 

 

 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ 

Код 
занятия 

Наименование разделов и 
тем /вид занятия/ 

Семестр 
/ Курс 

Часов Формируемые 
индикаторы 
компетенций 

Литература 

и 
эл. ресурсы 

Примечание КМ Выполн 
яемые 
работы 

 Раздел 1. Осовение 
подземного пространства 
городов. Подземные 
сооруженпря города. 

       

1.1 Номенклатура городских 
подземных сооружений. 
Основные требования к ним. 
Оценка уровня надежности. 
Обделка городских 
подземных 
сооружений /Лек/ 

7 16 ПК-3-З1 ПК-3- 
З2 

Л1.2 
Л1.3Л2.5 

Л2.4 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

   

1.2 Расчет сечения тоннеля. 
Выбор и обоснование 
конструкции крепи 
подземного сооружения /Пр/ 

7 10 ПК-3-У1 ПК-3- 
У2 ПК-3-В1 

Л1.2 
Л1.4Л2.5 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

  Р1 

1.3 Мировой опыт освоения 
подземного пространства 
городов /Ср/ 

7 18 ПК-3-З2 ПК-3- 
В1 

Л1.1 
Л1.4Л2.5 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

   

 Раздел 2. Факторы, 
ограничивающие 
городское подземное 
строительство 

       

2.1 Объемно-планировочные 
решния подземных 
сооружений. 
Основные технологии 
строительства и требования 
к ним.  /Лек/ 

7 13 ПК-3-З1 ПК-3- 
У1 

Л1.3 
Л1.1Л2.5 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

   

2.2 Расчет графика организации 
работ при конкретной 
технологии городского 
подземного 
строительсвта /Пр/ 

7 8 ПК-3-У1 ПК-3- 
В1 

Л1.2Л2.3 
Л2.5Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

  Р2 

2.3 Освоения городского 
подземного пространства в 
перспективе /Ср/ 

7 10 ПК-3-У2 ПК-3- 
В1 

Л1.2 
Л1.3Л2.5 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

   

 Раздел 3. Основы 
проектирования объектов 
подземной урбанистики 

       

3.1 Высокие технологии 
строительства. Требования к 
применяемым технологиям. 
Песпективы развития 
техники и технологий в 
подземном 
строительстве. /Лек/ 

7 5 ПК-3-З1 ПК-3- 
З2 

Л1.2 
Л1.3Л2.5 

Л2.1 
Л2.6Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

   

3.2 Написание реферата /Пр/ 7 16 ПК-3-З1 ПК-3- 
У1 ПК-3-З2 

Л1.2 
Л1.4Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

  Р3 

3.3 Подготовка к 
аттестации /Ср/ 

7 21 ПК-3-В1 Л1.2 Л1.3 
Л1.4Л2.5 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

   



 Раздел 4. Подготовка к 
контрольным 
мероприятиям и 
выполняемым работам 

       

4.1 Объем часов 
самостоятельной работы на 
подготовку к КМ /Ср/ 

7 0      

4.2 Объем часов 
самостоятельной работы на 
подготовку к ВР /Ср/ 

7 0      

              

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для самостоятельной 

подготовки 
Код 
КМ 

Контрольное 
мероприятие 

Проверяемые 
индикаторы 
компетенций 

Вопросы для подготовки 

КМ1 КМ не 
запланированы. 

  

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.) 

Код 
работы 

Название 
работы 

Проверяемые 
индикаторы 
компетенций 

Содержание работы 

Р1 Составление 
номенклатуры 
городских 
подземных 
сооружений и 
формирование 
требований к ним 
по 
функциональному 
назначению. 

ПК-3-З1;ПК-3-З2 Выбор конкретного подземного сооружения (тоннель 
метрополитена, автотранспортный тоннель, подземный паркинг, 
инженерный коллектор, подземный энергетический объект) и 
определение технологий, применяемых при его строительстве, 
которые относятся к категории «высоких». 

Р2 Разработка объёмно 
-планировочного 
решения 
подземного 
сооружения (на 
примере подземного 
паркинга / 
транспортного 
тоннеля / убежища) 
с обоснованием 
выбора технологии 
строительства. 

ПК-3-У1;ПК-3- 
З2;ПК-3-У2 

Выполнить эскиз объёмно-планировочного решения (разрезы, 
планы, расположение несущих конструкций). 
Обосновать выбор технологии строительства (открытый способ, 
щитовая проходка, «стена в грунте», топ-даун и т.д.). 
Сформулировать требования к выбранной технологии (точность, 
безопасность, гидроизоляция, мониторинг). 

 Р3 Сравнительный 
анализ 
эффективности 
высоких технологий 
при сооружении 
подземных объектов 
в сложных 
инженерно- 
геологических 
условиях. 

ПК-3-У2;ПК-3- 
У1;ПК-3-З2 

Классифицировать объекты по назначению, глубине заложения, 
способу строительства, сроку службы. 
Для каждого типа сформулировать основные требования 
(функциональные, конструктивные, эксплуатационные, 
экологические, противопожарные). 
Выделить общие и специфические требования. 

 

 

 

 



5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (билеты, тесты и т.п.) 

Вопросы для подготовки к экзамену: 
1. Строительная геотехнология как наука. 
2. Содержание, цель и задачи строительной геотехнологии, ее связь со смежными науками и учебными 
дисциплинами 
3. Структура науки «Строительная геотехнология». Содержание ее основных разде-лов. 
4. Основные научные направления в строительной геотехнологии. 
5. Систематизация подземных объектов. Основыне классификационные признаки. 
6. Система нормативных документов по освоению городского подземного простран-ства. 
7. Экологические проблемы освоения подземного пространства. 
8. Мониторинг качества скрытых работ в подземном строительстве. 
9. Геоэкологический и геомеханический мониторинг в подземном строительстве. 
10. Моделирование в подземном строительстве. 
11. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве под-земных сооружений в сложных 
гидрогеологических условиях. 
12. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве под-земных сооружений в сложных 
газодинамических условиях 
13. Методы и способы воздействия на массив горных пород при строительстве под-земных сооружений в сложных 
геомеханических условиях. 
14. Принципы проектирования подземных сооружений. 
15. Оценка состояния реального массива горных пород. 
16. Технологические схемы строительства стволов. 
17. Буровзрывные работы: производство взрывных работ 
18. Буровзрывные работы: особенности проведения работ в шахтах, опасных по газу или пыли 
19. Горное давление, его проявление. 
20. Горная крепь, ее основные характеристики  ̧виды, материал крепи. 
21. Специальные способы проведения выработок: стена в грунте. 
22. Специальные способы проведения выработок: водопонижение. 
23. Специальные способы проведения выработок: проходка под сжатым воздухом. 
24. Специальные способы проведения выработок: замораживание. 
25. Специальные способы проведения выработок: тампонаж. 
26. Специальные способы проведения выработок: химическое укрепление грунтов 
27. Строительство тоннелей: понятие «тоннель», виды тоннелей, основные понятия и определения. 
28. Технология щитовой проходки: последовательность выполнения операций. 
29. Технология щитовой проходки: область применения, конструкция щита. 
30. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих ма-шин: сущность способа и область 
применения. 
31. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих ма-шин: классификация комбайнов. 
32. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих ма-шин: комбайны избирательного 
действия. 
33. Строительство тоннелей с применением комбайнов и тоннелепроходческих ма-шин: комбайны бурового типа. 
34. Технология щитовой проходки: типы щитов, область применения. 
35. Технология щитовой проходки: типы рабочих органы щитов. 
36. Технология щитовой проходки с применением полумеханизированных щитов. 
37. Технология щитовой проходки с применением механизированных щитов. 
38. Технология щитовой проходки с применением щитов с гидропригрузом. 
39. Технология щитовой проходки: возведение обделки. 
40. Технологии строительства тоннелей открытым способом. 

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР) 

При проведении промежуточной аттестации используется следующая шкала оценок: 
а) «отлично» – студент показывает глубокие, исчерпывающие знания в объеме пройденной программы, уверенно действует, 
применяя полученные знания на практике, грамотно и логически стройно излагает материал при ответе, умеет 
формулировать выводы из изложенного теоретического материала, знает дополнительно рекомендованную литературу; 
б) «хорошо» – студент допускает незначительные ошибки при ответе на заданные вопросы, правильно применяет знания на 
практике, четко излагает материал; 
в) «удовлетворительно» – студент показывает знания в объеме пройденной программы, ответы излагает уверенно, хотя и с 
ошибками, но исправляемыми после дополнительных и наводящих вопросов, правильно применяет знания на практике; 
г) «неудовлетворительно» – студент допускает грубые ошибки в ответе, не понимает сущности заданного вопроса, не умеет 
применять знания на практике, дает неполные ответы на дополнительные и наводящие вопросы. 
Допуск к экзамену осуществляется на основании выполненных контрольных мероприятий. Оценка за дисциплину 
выставляется по итогам результатов экзамена. 

       

 

 

 

 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л1.1 Картозия Борис 
Арнольдович, 
Федунец Борис 
Иванович, Шуплик 
Михаил Николаевич, 
др. 

Шахтное и подземное 
строительство. В 2 т. Т. 2.: 
учебник для студ. вузов, обуч. 
по напр. подготовки 
бакалавров и магистров 
"Горное дело" и по спец. 
"Шахтное и подзем. 
строительство" 

Библиотека МИСиС М.: Изд-во МГГУ, 2003 

Л1.2 Веретенников Д. Б. Подземная урбанистика: 
учебное пособие 

Электронная библиотека Самара: Самарский 
государственный 
архитектурно-строительный 
университет, 2013 

Л1.3 Колоколов С. Б. Подземные сооружения 
городов: учебное пособие 

Электронная библиотека Оренбург: Оренбургский 
государственный университет, 
2013 

Л1.4 Покровский Н. М. Комплексы подземных горных 
выработок и сооружений: 
учеб. пособие 

Библиотека МИСиС М.: Недра, 1987 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л2.1 Поляков Н. Х. Основы проектирования 
планировки и застройки 
городов: практическое 
пособие 

Электронная библиотека Москва: Стройиздат, 1964 

Л2.2 Картозия Б. А., 
Котенко Е. А., 
Петренко Е. В. 

Строительная геотехнология: 
учеб. пособие 

Библиотека МИСиС М.: Изд-во МГГУ, 1997 

Л2.3 Рудяк М. С. Рациональное использование 
городского подземного 
пространства для 
гражданских объектов: 
монография 

Электронная библиотека Москва: Московский 
государственный горный 
университет, 2003 

Л2.4 Картозия Б. А. Введение в горную науку 
"Строительная 
геотехнология" и проблему 
"Освоение подземного 
пространства" 

Библиотека МИСиС М.: Изд-во МГГУ, 2008 

Л2.5 Колоколов С. Б., 
Куделина И. 

Проходка горных выработок: 
учебно-методическое пособие 

Электронная библиотека Оренбург: Оренбургский 
государственный университет, 
2014 

Л2.6 Пилипенко Л. И., 
Бердник Л. Ф. 

Стратегии городского 
развития: реалии и 
перспективы: монография 

Электронная библиотека Ростов-на-Дону, Таганрог: 
Южный федеральный 
университет, 2018 

6.1.3. Методические разработки 

 Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л3.1 Корчак А. В., 
Пшеничный В. А. 

Практикум по дисциплине 
"Строительная 
геотехнология" (Разд. 
Строительство вертикальных 
выработок): учеб. пособие для 
подготовки диплом. спец. по 
направ. 130400 "Горное дело" 

Библиотека МИСиС М.: Изд-во МГГУ, 2013 



Л3.2 Корчак А. В., 
Пшеничный В. А. 

Инженерные задачи по 
дисциплине "Шахтное и 
подземное строительство" 
Раздел 1. Строительство 
вертикальных выработок: 
учеб. пособие 

Библиотека МИСиС М.: Изд-во МГУ, 2008 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э1 LMS MISIS https://lk.misis.ru/ru/ 

Э2 LMS Moodle https://newlms.misis.ru/ 

6.3 Перечень программного обеспечения 

П.1 MTC Link 

П.2 Microsoft Office 

П.3 Microsoft Edge 

П.4 Kaspersky Endpoint Security 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И.1 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://www.elibrary.ru 

И.2 Научно-техническая библиотека МИСИС httрs://lib.misis.ru/ 

И.3 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/ 

И.4 Справочно-правовая система «КонсультантПлюс» https://www.consultant.ru 
           

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Ауд. Назначение Оснащение 

А-522 Учебная аудитория комплект учебной мебели на 32 рабочих мест, проектор, 
экран, доска 

А-524 Учебная аудитория комплект учебной мебели на 40 рабочих мест, проектор, 
экран, доска 

Читальный зал 
электронных изданий 

Аудитория для самостоятельной работы комплект учебной мебели на 55 мест для обучающихся, 50 

ПК с доступом к ИТС «Интернет», ЭИОС университета через 

личный кабинет на платформе LMS Moodle. 
           

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

1. Лекции и практические занятия проводятся с использованием компьютерной презентации в программе PowerPoint. 
2. Практические занятия проводятся с использованием кейсовых ситуаций. 
3. Для самостоятельной работы и текущего контроля студенты используют специальные базы данных (электронные 
ресурсы). 
4. Консультации по курсу проводятся с использованием электронной почты, а также электронных платформ LMS Moodle и 
МТС Линк. 
5. Текущий контроль проводится в электронной форме. 
6. Нормативно-правовые акты по разделам и темам дисциплины размещены на сайте Консультант Плюс 
https://www.consultant.ru/ 

. 


